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éxico es considerado uno de los

paises de mayor diversidad

biol6gica en el mundo. En lo
concerniente a su flora, se han estimado maés
de 26, 000 especies de plantas vasculares y
se piensa que este numero se incrementara
conforme avancen los estudios en cuanto a
inventarios floristicos se refiere.

A pesar de esta gran riqueza vegetal,
poco se conoce sobre sus especies, fundamen-
talmente su biologia, cultivo, manejo y con-
servacion. Lo anterior ha repercutido en una
falta de conocimiento acerca de su importan-
cia tanto de los ecosistemas de los cuales es-
tas especies forman parte, como del papel que
ellas pueden tener en los procesos producti-
vos en el pais.

Preocupados por esta situacién y ante la
importancia que los jardines botdanicos han
tenido en la historia de la humanidad —la cual
continua siendo vigente hasta nuestros dias—
se ha aceptado a nivel mundial por parte de
varias organizaciones de conservacion, que
estas instituciones tienen un papel priorita-
rio en el estudio y conservacién de la diversi-
dad biolégica, y de los recursos naturales que

ella deriva para la humanidad. Por tal moti-

vo se ha promovido una estrategia a nivel

mundial que revalore el papel de los jardines

botanicos y unifique los criterios de trabajo a
nivel de las diferentes naciones del mundo.

Los jardines botanicos de México, por
un lado, son centros de conservacion biolo-
gica de gran importancia para nuestro pais,
y por el otro, tienen carencias muy grandes
en infraestructura humana y de equipo que
limitan en cierto modo su desarrollo. Esta
situacion ha hecho que los jardines botanicos
en México se hayan ido desarrollando de
manera tal, que han logrado encontrar sus
propios mecanismos de crecimiento y conso-
lidacion, ademds de demostrar dia con dia la
gran importancia que tienen para todos los
sectores de la sociedad mexicana. Nuestros
jardines botanicos tienen su propia identidad,
acorde a la realidad de México y por ende
resulta muy dificil tratar de compararlos o
evaluarlos con parametros de otros paises. Su
papel en la conservacion de rica flora mexi-
cana es vital, y se requiere de lineamientos
escritos que permitan unificar criterios y di-
recciones en el trabajo que se realiza en los
mismos.

Por tal motivo, la Asociacion Mexicana
de Jardines Botanicos, A.C. (AM]JB) ha to-

mado la iniciativa de elaborar la Estrategia




de Conservacion en Jardines Botanicos Mexi-
canos, como un primer paso a la realizacion
de acciones conjuntas y dirigidas hacia un
mismo fin, lograr la conservacién de los re-
cursos floristicos del pais y su difusion a cada
uno de los mexicanos.

Este documento pretende también ser-
vir de declaratoria de los jardines botanicos
de México mediante la cual se de a conocer
su existencia e importancia a todo nuestro
pais, y una peticion al gobierno de la Repua-
blica Mexicana para que se establezcan los
mecanismos que permitan dar a los jardines
botdnicos la proyeccién y alcance que ellos
requieren para cumplir sus funciones.

Asi, esta estrategia constituye el primer
intento de la AMJB, de mostrar a la socie-
dad mexicana que los jardines botanicos, has-
ta ahora rezagados, son una de las herramien-
tas mads valiosas para lograr todos juntos la
conservacién de uno de los recursos naturales

mas preciados que tenemos, nuestra flora.

Maricela Rodriguez-Acosta
Presidenta de la AMJB




a Asociacion Mexicana de Jardines

Botanicos, A.C. (AM]JB) es una or-

ganizacion que agrupa a los diferen-
tes jardines botanicos que existen en el pais.
Desde su fundacion, en el ano de 1980 y su
formal establecimiento en 1983, esta orga-
nizacion se ha preocupado por impulsar el
desarrollo y consolidacién de los jardines bo-
tanicos y ha sido un factor de enlace entre
éstos, apoyandolos en el cumplimiento de sus
objetivos de investigacion, difusion, educa-
cioén y conservacion (Cuadro 1).

Durante la altima década se ha desarro-
llado un movimiento a nivel mundial para aler-
tar a todos los pobladores del planeta, acerca
del peligro de desaparecer que corren muchas
especies de organismos, debido principalmente
a la modificacion del habitat que ocurre dia
con dia, en gran medida ocasionada por el
hombre. Como respuesta a esta situacion, se
han realizado diferentes acciones para lograr
la conservacion, estudio y aprovechamiento de
la flora nativa de nuestro pais, en cuya ejecu-
cion, cada jardin botanico juega un papel im-
portante. Es de esperarse que en esta tarea se
realice, un esfuerzo conjunto y coordinado de

todos los jardines botdanicos de México que

produzca resultados efectivos e inmediatos.

La AM]JB considera de vital importan-

cia la elaboracién de una Estrategia de Con-
servacion en los jardines botanicos de Méxi-
co, que sirva como guia a todos sus miem-
bros y a otros sectores de la sociedad, y per-
mita sumar los esfuerzos de todos sus inte-
grantes en una direccion de interés nacional,
pero conservando sus intereses regionales.
Esta determinacién y sobre todo, las accio-
nes, deberan generar resultados positivos a
corto plazo en este inicio de nuevo milenio,
en el que se preveé se agravaran las conse-
cuencias de la extincion masiva de plantas y
animales que en gran medida el hombre esta
provocando.

La conservacion de la biodiversidad ve-
getal bajo las directrices de una estrategia
fundamentada en el conocimiento de la bio-
logia de las especies, poblaciones y ecosiste-
mas, es considerada como una actividad prio-
ritaria para la proteccion efectiva de las dife-
rentes especies amenazadas de la flora mexi-
cana y constituye un gran compromiso de la
Asociaciéon para con nuestro pais y el resto
del mundo.

Este documento, es el resultado de un
primer analisis y discusion realizado por los

Directores y Representantes de diferentes jar-




Cuadro 1. Jardines botdnicos e instituciones afines en México*

Nombre

Cate-
goria

Estado

Nombre

1. Jardin Botanico "Rey
Netzahualcéyorl”. Universidad
Auténoma de Aguascalientes

(0]

Aguascalientes

18. Jardin Botdnico de la Univer{
sidad Auténoma de Guerrero |

2. Jardin Botéanico del Instituto
Nacional de Investigaciones Fores-
tales Agricolas y Pecuarias, Campo
Experimental de Todos Santos

Baja California
Sur

19. Jardin "Doni Koua" (Flor d¢

pitaya) |

20. Jardin Botdnico "Ollintépetl"
del Consejo Estatal de Ecologia |

3. Jardin Bordnico Regional
Carmen A.C. Universidad
Autdonoma del Carmen

Campeche

21. Estacion de Biologia

Chamela, Instituto de Biologia,
UNAM

4. Jardin Botanico de la Unidad
de Evaluacién y Monitoreo de la
Biodiversidad de Hampolol.
Universidad Auténoma de
Campeche

Campeche

22. Jardin Botdnico "Dr. Jorge
Victor Eller T." de la Universi- |
dad Auténoma de Guadalajara

23, Jardin Etnobotdnico del
Instituto Natural de be
Antropologia e Historia

5. Jardin Botdnico "Jerzy
Rzedowski" de la Universidad
Auténoma Agraria "Antonio
Narro". Unidad Laguna

Coahuila

24, Jardin Botinico "San Isidro"
Temitico Etnobotdnico

6. Jardin Boténico "Ing. Gustavo
Aguirre Benavides" Universidad
Auténoma Agraria "Antonio
Narro"

Coahuila

25. Jardin Botanico "Efraim
Hernandez Xolocotzi" de la |
Facultad de Ciencias Biol6gicas
de Linares. Universidad
Auténoma de Nuevo Ledn

7. Jardin Botdnico Regional "El
Soconusco”

Chiapas

8. Jardin Botdnico "Dr. Faustino
Miranda" Instituto de Historia
Nartural de Chiapas

Chiapas

26. Jardin Botdnico "Bi6l.
Glafiro Alanis Flores" de la
Universidad Auténoma de |
MNuevo Ledn

27. Jardin Botdnico "La Yuca"
Bioparque Estrella

9. Jardin Botinico del Instituto
de Biologia, Universidad
Nacional Auténoma de México

(UNAM)

Distrito Federal

28. Jardin Histérico Etnobotanicd
Centro Cultural Santo Domingo

10. Jardin Botinico de Plantas
Medicinales de la "Cruz Badiano".
Facultad de Estudios Superiores
(FES) Zaragoza, UNAM

Distrito Federal

29, Jardin Botdnico Regional
"Cassiano Conzarti". Centro Inter-
disciplinario de Investigacién
para el Desarrolo Integral
Regional, Unidad Oaxaca del
Instituto Politécnico Nacional

11. Jardin Botanico de la
Benemérita Escuela Nacional de
Maestros

Distrito Federal

30. Jardin Botdnico "Profr.
Francisco Peldes R." de la Finca df
Hierbas Rosmarinus.

12. Jardin Botdnico de la FES
Cuautitlin, UNAM

Estado de México

13. Jardin Botanico de Cacriceas
"Dra. Helia Bravo-Hollis"

Estado de México

31. Jardin Botanico "Ignacio
Rodriguez Alconedo” de la
Benemérita Universidad
Auténoma de Puebla

14. Jardin Botédnico del Pinetum
"Maximino Martinez", Universi-
dad Auténoma Chapingo

Estado de México

32. Jardin Botanico "Louise
Wardle de Camacho".
Africam, S.A.

15. Jardin Botdnico "Omeyocan”

Estado de México

16. Jardin Botdnico de la
Fundacién Xochitla

Estado de México

17. Jardin Botinico Integral de
Los Reyes Iztacala. Escuela
Nacional de Estudios
Profesionales Iztacala, UNAM

Estado de México

33. Jardin Botdnico y Cactario &
"Hernando Sanchez-Mejorada

Rodriguez” del Instituto Tecno-
logico de Estudios Superiores dd
Monterrey, Campus Querétaro{’}

34. Jardin Botdnico Regional de
Cadereyta "Ing. Manuel Gonzile]
de Cossio". Consejo Nacional de

Ciencia y Tecnologia




Cﬂ?- Estado Nombre Ca:‘e- Estado
goria goria
Bk Grierreto 35. Jardin Bntla:mico "Dr. Alfredo
Barrera Marin" del Colegio de la| O | Quintana Roo
C |Hidalgo Frontera Sur
36. Jardin Botinico del Parque - :
: s ? C | Quintana Roo
C |Hidalgo Eco-arqueoldgico, Xcaret
37. Jardin Botanico Culiacin de
la Sociedad Botanica y C | Sinaloa
C | Jalisco Zoolégica de Sinaloa, A.C.
38. ]ardm'Boranmo del Acuario o A
5 Jalisco de Mazatlin
39. Jardin Agricola Tropical 2
Puyacatengo CRUSE GE S
B A forelos 40. Jardin Botinico Universitario
"José N. Rovirosa" de la Universi- | O | Tabasco
dad Auténoma de Tabasco
C | Morelos 41. Jardin Boténico del Parque
Ecolégico de la Chontalpa, C | Tabasco

Colegio de Posgraduados
Campus Tabasco = ;

42. Jardin Botdnico "Pgof.’ ~ . )
Silvestre Abrege F_lorqs'f Elrscuelln- ' Tamaulipas e

C Nuevo Leon

Normal Superior

43. Jardin Bc)té-r_li;dUnive'rsimrin‘

C [Nuevo Led iny, ¥ Ny
iy 5 de la Universidad Auténoma def| "€ | .'rfax;al:l

Tlaxcala

B I R uevo Leoia 44, Jardin Botdnico de Tizatlin O | Tlaxcala

“145. Jardin Botinico Tropical

O [Omaca . .|  |Toxpan. Cordoba C | Veracruz

46. Jardin Botdnico "Francisco
Javier Clavijero” del Instituto de | O | Veracruz
Ecologia, A.C.

0O | Oaxaca el o
= 47. Parque I:cnl‘ogtcn Paso Coyol, " AT

Patronato de Cérdoba :

48. Estacion de Biologia Tropical

Los Tuxtlas. Instituto de C | Veracruz
C | Puebla Biologia, UNAM

49. Jardin Botinico

Demostrativo Colibri, Gobierno C | Veracruz
D | Pucbla del Estado, Misantla

50. Jardin Botdnico de Plantas Vindis

Medicinales de Yucatin < S
i P 51. Jardin Botdnico Regional del Vi

Centro de Investigaciones 0

Cientificas de Yucatin
Simbologia: 0= Miembro oficial de la AMJB; C = Miembro consultor
de la AMJB.

0 | Queréraro

El niimero de jardines botdnicos en México se ha incre-

Querétaro mentado considerablemente durante los Gltimos cinco
0 anos. Los grados de desarrollo de los mismos varian en un

amplio rango, pero todos ellos realizan una funcién edu-
© cativa muy importante en nuestro pais.
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dines botanicos reunidos en diciembre de
1998 en la Benemérita Universidad Auté-
noma de Puebla, enriquecido por comenta-
rios de otros miembros de los diferentes jar-
dines botanicos de México. Su elaboracion
compromete a esta Asociacion y a sus miem-
bros, a seguir sus directrices en favor de la
conservacion de la flora mexicana y también
a realizar una discusion periodica que permi-
ta actualizarla y perfeccionarla, con la retroa-
limentacion hecha por sus gesto-
res y usuarios.

La conservacion de la biodi-
versidad en nuestro pais, se debe
entender como la promocién de
un sistema integral para asegu-
rar la existencia (sobrevivencia) y
reproducciéon natural de las po-
blaciones en su habitat natural (zz
situ) y aprovechando los distintos medios de
conservacion fuera del habitat (ex sit2), como
por ejemplo en los propios jardines botédni-
cos y reservas naturales, entre otros, toman-
do en cuenta los cambios que acontecen en
las poblaciones, los cuales variaran depen-
diendo del tipo de vegetaciéon y de la region
de que se trate. Las acciones que se tomen
procuraran mantener la integridad genética,
biolégica y ecolégica de las especies. Se de-
bera reconocer, difundir e impulsar la urili-
zacién de estas especies a través de los pro-
gramas de uso sustentable tendientes a la
conservacion de la biodiversidad con la par-
ticipacion de las comunidades locales, enti-
dades del gobierno, reservas biolégicas, dareas
de potencial turistico y distintas asociaciones

civiles.

La conservacion la debemos realizar tan-
to en hébitats naturales como en las colec-
ciones ex situ que se tienen en los jardines
botanicos. La definicién del término conser-
vacion se considera un elemento primario, y
debera tener un significado acorde a las con-
diciones y necesidades de nuestro pais y que

servira de punto de partida para lograr esta

meta.
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os objetivos particulares de esta es-

trategia son:

1) Elaborar un plan de accién para lo-
grar la conservacion de las especies ame-
nazadas de la flora mexicana incluidas
en la Norma Oficial Mexicana (NOM)
vigente. La AMJB debera coordinar a
sus miembros, para lograr formar colec-
ciones de plantas vivas representativas

de especies amenazadas de México.

2) Promover a través de la AMJB, los
trabajos de conservacion de las especies
localizadas en cada region del pais me-
diante labores 7z situ y ex situ. La AMJB
debe fomentar la difusién de estas ac-
ciones por los distintos medios de co-

municacion que se tienen.

3) Impulsar el trabajo interinstitucional
y multidisciplinario que coadyuve al de-
sarrollo de proyectos integrales de con-
servacion 7z situ y/o ex situ, de plantas
que se encuentran amenazadas en su
medio silvestre, a través de un progra-

ma de sustentabilidad.

et
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4) Promover y apoyar programas de re-
colecta cientifica de material biolégico
y de buasqueda de informacién de usos
de las plantas nativas, siguiendo los re-
glamentos estipulados por las autorida-
des correspondientes, para promover su
estudio y aprovechamiento. La informa-
cion de las colecciones de los herbarios
debe ser aprovechada en la planeacién

del trabajo de recoleccion.

5) Promover el establecimiento de cur-
sos y/o programas de estudio de horti-
cultura en las universidades, enfocados
a conocer y mejorar la propagacion de
especies amenazadas y en su caso, utili-
zar técnicas convencionales y de cultivo

de tejidos.




ara lograr los objetivos anteriores se

recomendd que cada jardin botani-

co considere las siguientes acciones
(Cuadro 2).

1. DESARROLLO DE UNA COLECCION
DE PLANTAS AMENAZADAS

La formacion de colecciones de plantas vi-
vas, es una de las acciones mas importantes
hacia la conservacion de las especies que se
encuentran amenazadas. Estas colecciones
deben incluir plantas debidamente documen-
tadas, preferentemente de origen silvestre,
que representen la mayor diversidad y varia-
bilidad genética encontrada en las poblacio-
nes naturales, con la finalidad de crear un
banco de germoplasma. Estas colecciones,
deberan servir de base para el desarrollo de
programas y proyectos de conservacion, a
través de la introduccién, reintroduccion y
programas de restauracion ecologica que rea-
licen las instituciones participantes. Las ac-
ciones y organizacion de los jardines botani-
cos a nivel regional es imperiosa, ya que ésto
garantiza y facilita la realizacion de los estu-

dios y acciones a nivel regional (adaptacion

12

2, Plan de accion de los jardines botdni-

cos de México




Cuadro 3. Algunas ideas para apoyar la formacion de colecciones de plantas amenazadas en los jardines

botanicos m

1) Obtener la lista de todas las plantas amenazadas para México(NOM-MEX, TUCN,
etc.). Verificar los grados de amenaza para México y actualizar las listas,
removiendo o adicionando especies.

2)  Revisar las especies amenazadas que se tienen en cultivo en los jardines botanicos
y sus fuentes de origen, sus datos de colecta, sus ejemplares de herbario y la
verificacién de su determinacion. Jardines de otras partes del mundo pueden
ser consultados.

3)  Colectar en campo las especies seleccionadas, apoyados por los jardines locales
y depositar los materiales vegetales tanto en los jardines locales como en los
jardines seleccionados para albergar parte de esta coleccion. Se deberd buscar
jardines que tengan las condiciones climdticas que garanticen la supervivencia
de las especies colectadas.

4)  Verificar si hay un experto o grupo de jardines en alguno de los taxa amenazados
para remitir los materiales a ellos y apoyar el desarrollo de su investigacién.

5) Buscar dreas naturales protegidas y propiedades privadas para impulsar el
establecimiento de plantaciones en el caso de especies que lo requieran, donde
se pueda garantizar su mantenimiento de manera permanente.

6) Monitorear los resultados obté_ﬂidos y evaluar los resultados.

de las plantas, financiamiento, recolectas, tas y semillas, un programa de propagacion

acceso al conocimiento de usos tradicionales,  (semillas, esquejes, cultivo de tejidos, etc.), y

etc.), y por ende el trabajo para lograrla con-  se deberan realizar estudios, entre otros, de
servacion zz situ (Cuadro 3). ecologia y genética de poblaciones. Se reco-
Las colecciones deberan ser cuidadosa-  mienda que en el monitoreo de la estabilidad

mente establecidas, tratando de incluir la  poblacional y genética de las plantas reintro-
mayor diversidad genética, que garantice su  ducidas se hagan anilisis morfolégicos, de
utilizacion exitosa en los proyectos de conser-  isoenzimas o de ADN, sobre todo de los indi-
vacion (introduccion, reintroduccién entre  viduos generados por cultivo de tejidos. Si un
otros) y programas de restauracion ecologica  jardin botdanico no cuenta con las facilidades
que se realicen entre instituciones participan-  para realizar estos analisis, la Asociacién lo
tes. En este plan se sugiere conocer con certe-  orientard y podra servir de enlace entre los di-
za la distribucién geogrifica de la especie, sin  ferentes jardines que puedan participar en este
embargo se recomendara que la ubicacién de  tipo de proyectos. Las colecciones nacionales
las localidades no se divulgue. Se debera esta-  que se han iniciado en México, pueden ser el
blecer en los jardines que deseen desarrollar comienzo (Cuadro 4).

este tipo de colecciones, una colecciéon de plan-

13

o



Cuadro 4. Colecciones Nacionales en México

El papel que cada jardin botdnico juega en la conservacion es de vital importancia, cuando esta forma parte de una estrategia de
Conservacién Nacional o Internacional. En México existen cinco colecciones nacionales, las cuales han sido impulsadas por la
Asociacién Mexicana de Jardines Boténicos: 1) la coleccién de Cycadas, 2) la coleccion de Agavéceas y Noliniceas, 3) la coleccién
de plantas medicinales, 4) la coleccion de Bletia y 5) la coleccién de encinos.

Cada una de ellas se encuentra en diferentes jardines, con excepcion de la de Cycadas y la del género Bletia, las cuales se encuentran
en el Jardin Botdnico “Francisco Javier Clavijero”.

Las fechas de establecimiento y el grado de avance de estas colecciones son diferentes, pero reflejan el compromiso que cada jardin
botéinico estableci6 con la conservacion de la flora mexicana.

Entre las colecciones cientificas del Jardin Botanico “Francisco
Javier Clavijero” del Instituto de Ecologia, A.C. Xalapa,
Veracruz, destaca la Coleccion Nacional de Cycadas (a), cuyas
primeras colectas se realizaron hace 20 anos. Esta coleccién cons-
ta de cuarenta especies que hay en el pais, nueve de ellas descri-
tas por investigadores del mismo jardin. El 80% de las cycadas
mexicanas son endémicas y estin amenazadas o en peligro de
extincion. Es por ello que en este jardin se realizan estudios
especializados para su preservacion y aprovechamiento.

La coleccién nacional de Agaviceas y Nolindceas del
Jardin Botinico del IB-UNAM (b), resguarda 162
especies de agavéceas, 75% de un total de 217 especies
registradas para Mexico. La coleccion de Nolindceas,
consta de 30 especies, 61% de aquellas reportadas para
el pais.

Los objetivos de las mismas son mostrar la diversidad
de formas existentes, la conservacion ex situ de algunas
especies en peligro de extincién y apoyar trabajos de
investigacion cientifica, principalmente taxonomica.
La coleccion es un importante apoyo para difundir el
conocimiento biolégico y etnobotanico de la familia,
asimismo sirve para propagar determinadas especies
y de esta manera permitir el intercambio con otros
jardines botanicos.

Coleccién Nacional de Encinos (¢). Iniciada en 1995 por el Jardin
Botinico “Louise Wardle de Camacho” en colaboracién con el
Jardin Boténico “Ignacio Rodriguez Alconedo” de la BUAP, esta
coleccion comprende 90 especies del género Quercus, y de algunos
hibridos. El cultivo de estas especies en el jardin botdnico ha
permitido conocer una mayor dificultad en el cultivo de los
encinos rojos, en comparacion con el de los encinos blancos.
Para la realizacion de este proyecto, la colaboracién de otros jardines
botanicos mexicanos y del extranjero ha sido invaluable.

Dentro de los planes futuros, se encuentran el fortalecimiento
interinstitucional, incremento del trabajo de campo, la bisqueda
de apoyo financiero y una estrecha colaboracién con las

comunidades donde estos encinos se encuentren.
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2. REGIONALIZACION

En este tiempo en el que muchas de las discu-
siones sobre la conservacion de la naturaleza
se realizan a nivel global, es importante y ne-
cesario considerar que las organizaciones lo-
cales participen en la proteccién de las espe-
cies de su localidad y que de esta manera con-
tribuyan a la conservacién de la biodiver-sidad
regional.

Una proporcién substancial del trabajo
practico que se realiza en cada jardin botani-
co y por algunas agrupaciones locales, estd
dirigida a especies individuales y a su proble-
matica. El grado de inmersiéon de cada jardin
en estas actividades esta en funcién de su ca-
pacidad real para asumir los compromisos y
de los grupos de trabajo que estos puedan
formar. De esta forma, un jardin botanico
puede multiplicar el impacto de las activida-
des de conservacion que se realizan en el mis-
mo, de manera tal que éstas se puedan ex-
tender rapidamente en una region.

A nivel nacional, existen diferencias tan-
to en el trabajo de investigacién como en el
de recoleccion de informacién, que cada Ins-
titucion realiza. Lo anterior, hace dificil co-
nocer con rapidéz y exactitud, el total de las
especies amenazadas y endémicas, asi como
también su localizacion particular y la ubica-
cion de las areas prioritarias de conservacion
para las mismas. Si bien existe informacion,
ésta es incompleta, fragmentada y no se tie-
ne facil acceso a ella. La necesidad de tener
datos mas precisos sobre estos aspectos, re-
quiere de un trabajo de revision sobre
biogeografia regional dentro de una perspec-

tiva de pais, utilizando los sistemas de infor-
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macion geogriafica y el conocimiento del tra-
bajo exploratorio que muchas veces se lleva
a cabo por parte de los botanicos locales sin
que éste se de a conocer. La reunion de esta
informacion, merecera un analisis y discusion
por parte de los jardines botanicos de las di-
ferentes regiones geogrificas ya establecidas
en México, y permitira tener una distribu-
cién mas precisa de las especies con algin
grado de amenaza. Lo anterior complemen-
tara el conocimiento sobre las mismas y re-
forzara el trabajo en equipo en beneficio de
la conservacion de la diversidad biologica , lo
que permitird conocer qué especies requie-
ren acciones mas inmediatas.

Resulta practico y altamente recomen-
dable que los programas de conservacion se
realicen en las regiones donde las plantas de
interés se distribuyan naturalmente, ya que
de esta manera se optimizan los recursos hu-
manos y economicos. Cada jardin botanico
debe procurar el conocimiento y la conserva-
cion de la flora de su area de influencia. Se
debe buscar a través de la AM]JB, la partici-
pacion de las instituciones oficiales, publicas
y privadas de cada region. Se sugiere que
aquellos jardines botanicos con suficientes
recursos e interés, puedan integrarse al tra-
bajo de otros jardines botanicos y apoyarlos
en el rescate de las especies de su region, con
atencion especial a la conservacion de espe-

cies endémicas (Cuadro 5).
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Cuadro 5. Estrategia de Conservacion de Quercus bintonii

Quercus hintonii es una de las especies endémicas
de México, cuya distribucién se restringe
exclusivamente a un estado, el Estado de México,
en la Sierra de Nanchiititla. El Herbario y Jardin
Boténico de la Benemérita Universidad
Auténoma de Puebla, El Jardin Botanico “Louise
Wardle de Camacho” de Africam Safari, El Jardin
Botinico de la Fundacién Xochitla, A.C., de
México, en colaboracion con Sir Harold Hillier
Gardens and Arboretum de Inglaterra y bajo
los auspicios de Fauna & Flora International
(FFI), reunieron sus esfuerzos para realizar un
proyecto enfocado a lograr la conservacién de
esta especie mediante las siguientes acciones:

o

1)  Revisién de todos los puntos de colecta y
ejemplares de Q. hintonii

2)  Ubicacién de la distribucién de la especie
con exactitud y mapeo de la misma
utilizando ILWIS

3)  Descripcion de las condiciones ecolégicas
de su drea de distribucion

4)  Trabajo con las autoridades regionales

3. BANCOS DE INFORMACION

Siendo las bases de datos el principal medio
que permite el manejo eficiente de la infor-
macion sobre las colecciones vivas, se requiere
tener un sistema apropiado que permita que
todos los jardines botanicos interactiien entre
si de manera rapida y efectiva. Este sistema se
deberd hacer accesible a todo publico, conte-
niendo informacion de interés general o parti-

cular sobre: plantas cultivadas en los jardines
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5) Talleres en la Coordinacion Regional Sur IX,
de la Secretaria de Educacion Pablica

6) Propagacién de la especie para su rein-
troduccion en el drea de influencia

7)  Informacién a las autoridades Guberna-

mentales sobre los resultados del estudio

Los resultados del proyecto aportaron un mapa
de la distribucién exacta de Q. bintonii, lo que ha
permitido conocer con detalle las caracteristicas
ecolGgicas del hdbitat donde esta se encuentra.
La informacién de los resultados a las autoridades
locales ha sido visto con buenos ojos por las
autoridades de la region.

botanicos, inventarios floristicos, ecosistemas,
agroecosistemas, poblaciones y especies ame-
nazadas, incluyendo los enlaces con aquellas
bases de datos generada por instancias guber-
namentales (CONABIO, SEMARNAP etc.).
Como es sabido, en toda informacion que se
maneje, existen restricciones consideradas nor-
males, sobre todo en la difusion de la infor-
macion de las localidades exactas de plantas
amenazadas, la cudl debera siempre perma-

necer restringida al publico en general.




Asi también, es recomendable dar a co-
nocer los distintos proyectos de investigacion
que cada jardin botédnico estd desarrollando y
su relacién con la conservacion, de manera que
se tenga un acceso rapido a los estudios de las
diferentes regiones del pais. Seria muy conve-
niente implementar un solo sistema de bases
de datos para los jardines botdnicos que per-
mita el intercambio de informacién entre las
mismas instituciones y otras bases de datos
importantes como son las de SEMARNAP y
CONABIO, entre otras.

4. RELACIONES
INTERINSTITUCIONALES

El trabajo de conservacion de especies vege-
tales exige de un enfoque multidisciplinario
que obliga a trabajar en equipo para tener
mayor probabilidad de éxito. La conservacion
de especies amenazadas requiere de diferen-
tes arcas del conocimiento cientifico, ya que
ademas de conocer su distribucion y sus for-
mas de propagacion, se deben incluir entre
otros aspectos, su fisiologia, fenologia, la bio-
logia de su reproduccion y ecologia. Para la
restauracion ecolégica de una zona se necesi-
ta de un trabajo horticola que genere conoci-
miento sobre técnicas de propagacién y cul-
tivo de las especies con las que se trabaje.
La gran extension del territorio mexica-
no hace muy dificil que una institucioén pue-
da abordar trabajos de este tipo, por si sola.
Para ello, es necesario contar con el apoyo
sumatorio de otras instituciones y aqui en esta
parte, los jardines botdnicos juegan un im-

portante papel, ya que se encuentran distri-
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buidos en la mayoria de los estados de la Re-
publica Mexicana. Se espera que en corto pla-
zo se creen en aquellos estados en los que
hacen falta.

La diversidad de jardines botanicos en
México, hace posible la colaboracién entre los
mismos y otras instituciones, facilitando la
realizacién de proyectos de investigacion en-
focada a la conservacion. Esta colaboracion
puede ser facilitada por la AM]JB, y la estre-
cha comunicaciéon que existe entre los jardi-
nes y ese gran espiritu de cooperacion que
desde su fundacién, los miembros de la mis-
ma han demostrado tener.

Asi, es necesario incrementar el nimero
de proyectos entre los miembros de la AMJB,
que permitan ampliar los objetivos de ellos,
en aras de lograr con sus resultados un ma-
yor impacto, tanto en el trabajo en pro de la
conservacion de la gran diversidad floristica
de México, como en la sociedad. También,
con esta forma de trabajo, se puede lograr
incrementar la infraestructura y los apoyos
econémicos que para la realizacion de esta
investigacion se requieren.

La AM]JB debera impulsar el trabajo en
equipo, tanto al interior, como al exterior de
la Asociacion, para que dia con dia, se
incrementen las Instituciones Mexicanas
como del Extranjero, con las que los jardines

botanicos de México puedan trabajar.
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5. FORMACION DE RECURSOS
HUMANOS

Para poder cumplir con los objetivos de esta
estrategia, la formacion de recursos humanos
capacitados es de vital importancia. Nuestro
pais adolece, a nivel general, de carreras pro-
fesionales en horticultura que permitan im-
pulsar el aprovechamiento de nuestra gran ri-
queza vegetal. Para ello se requiere de perso-

nal capacitado, principalmente en el cultivo

de las plantas silvestres y su mantenimiento, .

por lo que es necesario impulsar programas
de formacion de recursos humanos en horti-
cultura y pugnar por que éstos se establezcan
en universidades y otros centros de estudios.
A pesar de que en algunos estados del pais y
en ciertos casos particulares, si han existido
este tipo de carreras, la horticultura en gene-
ral ha sido y continua siendo un area del co-
nocimiento que no se ha atendido con sufi-
ciencia, pese a que representa una de las me-
jores opciones educativas alternativas, de con-
servacion y de desarrollo econémico de recur-
sos vegetales de nuestro pais.

La participacion de los jardines, tanto
en la oferta como en la asesoria del disenio de
planes de estudio, se hace necesaria para for-
mar y entrenar personal en este campo. Una
manera de impulsar esto rapidamente es es-
tablecer un intercambio de personal con los
jardines botdanicos en el extranjero, los cuales
tienen un alto nivel de especializacion en
horticultura, y ofrecen de manera constante
estadias cortas, programas de entrenamien-
to y cursos a diferentes niveles, accesibles tan-
to a estudiantes como al personal de jardines

botanicos.
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Otra forma de preparacion de los recur-
sos humanos que se requieren en el campo
de la horticultura, seria el establecimiento de
escuelas de horticultura en México, basadas
en programas conjuntos con otras universi-
dades, que permitieran ofrecer los programas
necesarios para poder contar con el perfil de
preparaciéon que en este campo se requiere

urgentemente en México.

6. OBTENCION DE RECURSOS

ECONOMICOS

Los jardines botdnicos son instituciones que
demandan un continuo y creciente presu-
puesto, que muchas veces es dificil alcanzar
de manera satisfactoria. Por tal motivo, la
obtencion de recursos econémicos y ayuda
financiera, es una de las metas que se deben
alcanzar por los jardines botanicos en Méxi-
co. Hasta ahora, pocos son los que han lo-
grado esto, y su implementacion debera ser
a dos niveles: a nivel interno (p.e. con la pro-
pagacion de plantas para su venta, elabora-
ciéon de guias, ofrecimiento de servicios de
consultoria y promoviendo el ecoturismo,
entre otros mas), y a nivel externo tanto del
extranjero como por parte del Gobierno
Mexicano (p.e. a través de la canalizacion de
apoyos para proyectos concretos de conser-
vacién y de convenios de apoyos para los jar-
dines botdnicos de cada estado) (Cuadro 6).

Existen sin embargo, otras actividades
que hasta hora no han sido exploradas por
los mismos jardines botanicos, que se reve-
lan como opciones potenciales para lograr in-

crementar su financiamiento. Entre las acti-
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Cuadro 6. Las tiendas en los jardines botinicos, una fuente de autofinanciamiento

Las riendas en los jardines botdnicos son una fuente
constante de ingresos econdmicos, que apoyarin el
desarrollo de algunas actividades en los mismos. Todo
jardin botdnico tiene su forma particular de operar,
por lo que en cada uno de ellos se debera decidir la
forma mads conveniente de operacién.

vidades que se ven con optimismo, estd la de
encontrar en diferentes paises desarrollados,
los jardines botdnicos hermanos que ayuden
economicamente a aquellos jardines de los
paises en vias de desarrollo, que por los inte-
reses especificos y lineas de investigacién que
los primeros tengan en México, puedan ayu-
dar a su consolidacién. Por otra parte, tam-
bién es necesaria la implementacién de pro-
gramas de obtenciéon de donativos a los jar-
dines botdnicos en México, de manera tal que
¢éstos puedan ayudar a la realizacién de pro-
gramas especificos.

Se vislumbra como una necesidad im-
periosa cambiar la actitud pasiva que hasta
ahora se ha tenido al respecto en los jardines
botanicos de México, por una actitud de de-
manda y generacién continua de los recursos

financieros, con la plena conviccién de que
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Las tiendas “Tigridia” en el Jardin Botinico del
Instituro de Biologia de la UNAM vy “Tierra Ma-
dre” en el Jardin Botdnico “Francisco Javier Cla-
vijero” del Instituto de Ecologia, A.C., son ejemplos
de esta opcién para los jardines botdnicos. “Tigri-
dia” (a) es operada por la Asociacion Amigos del
Jardin, A.C. y “Tierra Madre” (b) estd administra-
da por el jardin al que pertenece.

los patrocinadores y donadores de los jardi-
nes, llegaran a ver el beneficio que su cola-

boracion tendra en la sociedad mexicana.

7. RELACION CON LA COMUNIDAD

Es necesario tener una mayor vinculacién con
la comunidad para identificar sus necesida-
des reales y prioritarias en cuanto a conser-
vacion de su flora se refiere; ésto servira para
marcar la pauta de nuestra participacion,
siempre dentro de un proceso que conduzca
hacia la sustentabilidad de la comunidad mis-
ma apoyada por los jardines botanicos. Se
debe también fomentar la participaciéon de
otras instituciones oficiales y civiles, ademas
de proporcionarles la informacién que gene-

ren las investigaciones que se realizan en los
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jardines botdnicos sobre la flora de una co-
munidad o regién, de la diversidad, abun-
dancia y usos de sus especies. Lo anterior re-
presentard una gran ventaja para las diferen-
tes acciones de conservacion que se requie-
ran llevar a cabo y se deseen realizar por par-
te de la comunidad y constituirda también un
legado para estas altimas, que les permitira
incrementar el conocimiento que sobre su
misma region tienen los mismos pobladores.

La relacion con la comunidad es un as-
pecto clave en la conservacién, ya que sin la
participacion de la comunidad local, poco o
nada se pueden detener los impactos negati-
vos que por explotacion de los bosques se
realiza dia con dia. Por el contrario, cuando
se cuenta con su comprension y apoyo, se
puede lograr mucho mas, tanto en educacion
de la misma, como en la conservacion de sus
areas naturales y su aprovechamiento (Cua-

dro 7).

8. ESTIMULOS LEGALES Y FISCALES

PARA LA CONSERVACION

El trabajo de los jardines botanicos debera
contar con un marco juridico y legal que res-
palde su quehacer, y contar con apoyos eco-
némicos y estimulos fiscales que le permitan
alcanzar el logro de sus objetivos.

Hasta ahora, se ha observado que las
industrias reciben mas estimulos en los am-
bitos fiscales municipales y estatales para su
desarrollo, que las agrupaciones civiles que
promueven la recuperacion de areas verdes
urbanas, incluyendo la conservacion de la

biodiversidad de la region, el mejoramiento
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Cuadro 7. Convenios entre jardines boti-

nicos y las comunidades indigenas

Algunos jardines botdnicos se encuentran en te-
rrenos pertenecientes a otras organizaciones y los
usan mediante convenios ya sea entre los jardines
y las organizaciones indigenas o entre jardines y
gobierno.

Un ejemplo de jardin que funciona bajo con-
venio es el Jardin Botdnico o Museo Vivo de Plan-
tas de la Universidad Auténoma de Campeche.

_Este jardin esta establecido en las instalacio-
nes de la Unidad de Evaluacién y Monitoreo de la
Biodiversidad de Hampolol (UEMBi-H) ubicada
a 17 Km de la ciudad de Campeche. Actualmen-

“te es administrada por el Centro de Desarrollo y

Explotacién Sustentable de la Universidad Auté-
noma de Campeche, a través de un convenio de

- concertacién entre el ¢jido de Hampolol y la Se-

cretaria del Medio Ambiente, Recursos Naturales
y Pesca.

La Unidad de Evaluacién y Monitoreo de la
Biodiversidad de Hampolol, tiene una extensién
de 100 hectareas atravezadas por el Rio Verde y
tres cuencas asociadas, que aportan agua dulce
y proveen a este ecosistema de nutrientes y res-
guardo para diversas especies.

El jardin tiene tres dreas de trabajo: Investi-
gacién, Educacién y Desarrollo sustentable, pro-
moviendo el uso de los recursos a través de técni-

cas de manejo en vivero y seguimiento de proyec-
tos sobre especies locales de alto valor de uso por
las comunidades circunvecinas a la UEMBi-H.
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del microclima y de la calidad de vida de los
habitantes de la zona.

Actualmente los jardines botdnicos no tie-
nen el apoyo que deberfan, tanto politico como
financiero, ni tampoco lo tienen algunas co-
munidades que si se responsabilizan de prote-
ger un drea o especie. Nuevas modificaciones
a la normatividad mexicana deberan hacerse
para que instituciones de esta naturaleza, re-

ciban mucho mais escimulos fiscales y de otro

tipo, que los que hasta ahora han tenido. Por
lo tanto, la AM]JB debera trabajar de manera
inmediata, para realizar una propuesta con-
creta a las autoridades, de manera que los jar-
dines puedan reconocerse quizas como una
categoria mas de las dreas naturales protegi-
das, y que sean favorecidos econémica, legal y
politicamente y ser asi reconocidos ante la
sociedad mexicana como instituciones prio-

ritarias para el pais (Cuadro 8).

Cuadro 8. Luchando por mayores estimulos para la conservacién: el caso de la Reserva

Natural Xochitla, Estado de México

La Reserva Natural Xochitla ubicada en Tepotzotlin,
Estado de México, obtuvo en el afio de 1998 su re-
gistro como Unidad de Manejo y Aprovechamiento
(UMA) en la caregoria de jardin boténico. Su propé-
sito es garantizar la permanencia de un area verde
urbana para el reencuentro del ser humano con la
naturaleza, en donde se tengan representadas fun-
damentalmente especies arbéreas y arbustivas nati-
vas de la Cuenca del Valle de México.

Aungque la institucién es una asociacion civil pri-
vada y sin fines de lucro, se ha tenido que enfrentar
a problemas diversos para su consolidacién. La re-
serva estd ubicada en el municipio de Tepotzotlan,
puerta de entrada y salida mas importante de la ciu-
dad de México hacia el norte de nuestro pais y el
resto de Norteamérica y limite de la zona conurbada
de la ciudad de México. Las 70 Has que la confor-
man eran, desde 1986, parte de una drea mayor de
preservacion ecoldgica establecida como “zona ver-
de de amortigua-

tiginoso crecimien-
to de la mancha ur-
bana. Sin embargo,
luego de 6 afios de
litigio por parte de
la sociedad civil en
contra del cambio
del uso de suelo, fi-
nalmente en 1999
se aurorizd conver-
tirla en zona urba-
no industrial, que-
dando la reserva na-
rural rodeada de in-
dustrias en menos
de un ano.

"Xochitla, un

« lugar dondejy
el trabaje,

fiorece”

miento” ante el ver- -
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CONSERVACION
ESTIMULOS PARTICIPACION ESTIMULOS
ECONOMICOS CIVIL FISCALES
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Asi, mientras las nuevas industrias han venido
recibiendo estimulos econémicos y fiscales munici-
pales y estatales para su establecimiento y desarro-
llo, Xochitla ha luchando sin éxito, al menos hasta
ahora, para obtener los mismos estimulos. Existen
muchas resistencias, principalmente porque no estd
tipificada adecuadamente la participacién de la so-
ciedad civil en la conservaci6n y por ende no hay me-
canismos desarrollados para incentivar a que més per-
sonas se unan a este esfuerzo. Sin embargo las mis-
mas autoridades no comprenden ni estimulan la par-
ticipacién de la sociedad en proyectos de conserva-
cién, como es el caso de nuescro jardin botanico y
pareceria ser que hasta la penalizan al tener que ero-
gar fuertes cantidades de dinero que bien se podrian
canalizar al desarrollo de sus proyectos.

La propuesta es que que los jardines botdnicos
sean reconocidos como una categoria mas dentro del
sistema de dreas naturales protegidas y por lo tanto
contar con estimulos importantes para cumplir con
su mision a mediano y largo plazo.
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9. CONSERVACION

La conservacion biolégica representa asegu-
rar el mantenimiento, la sobrevivencia, re-
produccién y diversidad genética natural y
antropocéntrica de las especies. Es de maxi-
ma importancia lograr la conservacion de las
especies amenazadas, asi como la de las po-
blaciones silvestres asociadas, cuyo valor au-
mente por ser de interés regional.

En muchos casos no es posible trabajar
con las especies amenazadas en su propio
habitat (iz situ), sino que se hace necesario
trabajar dentro de espacios fuera de su habitat
(ex sitw) como son los jardines botanicos, sin
olvidar que el fin es lograr que las especies
amenazadas continuen formando parte inte-
grante del paisaje natural de los ecosistemas
donde ellas se encuentran. La participacion
de cada jardin botédnico, en la determinacion
de las especies de interés regional es vital, ya
que esta delimitacién permitird el estableci-
miento de las prioridades a conservar a este
nivel.

Actualmente, el enfoque de conservar por
conservar ha quedado atras. La sustentabilidad
es un concepto que permite el aprovechamien-
to de los recursos naturales evitando su des-
aparicion y permitiendo la continuidad de los
procesos biolégicos. Por tal motivo, la conser-
vacioén de las variedades criollas locales mane-
jadas por la gente de cada region, debe enca-

bezar la lista de prioridades.

Conservacion 7z situ

El primer paso para lograr la conservacion, lo

constituye la conservacion del habitat (con-

servacion 2z sitz). Adicionalmente, los estudios
floristicos, ya sea existentes o por realizarse,
permitiran identificar las especies que requie-
ren de una proteccién especial y también las
“especies claves” para cada region y sobre todo,
el habitat adecuado para cada una de ellas. La
sustentabilidad en los proyectos que se reali-
cen puede fomentar la conservacion 7z sztu.

Es fundamental que en cada jardin bo-
tanico se realice un programa educativo que
permita destacar el valor cultural, ecolégico
y utilitario de su flora regional, y en particu-
lar de las especies amenazadas y hacer acce-
sible esta informacién a diferentes publicos.
Para lograr un mayor alcance en menor tiem-
po, se requiere involucrar a todas las Institu-
ciones posibles, que contribuyan a difundir
esta informacién de manera masiva y efecti-
va. Entre estas organizaciones se encuentra
la Secretaria de Educacion Pablica y las com-
panias televisivas.

La investigacion es una actividad prio-
ritaria para lograr la conservacion, aseguran-
do a través del conocimiento, la sobrevivencia
y reproduccién de las especies. Para los jardi-
nes botanicos, un aspecto prioritario es la li-
nea de propagacion de especies, la cual per-
mitird asegurar por ejemplo, el abastecimien-
to de germoplasma para la realizacion de es-
tudios de ecologia y genética de poblaciones.

Para la conservacién de una especie, la
propagacién convencional por medio de se-
millas o de propagulos vegetativos, es prefe-
rida sobre las técnicas de cultivo de tejidos,
en virtud de que estas Gltimas pueden intro-
ducir variacién genética no natural y sélo en
los casos especiales y su comercializacion to-

maran preponderancia (Cuadro 9).
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Cuadro 9. Conservacion in situ de cycadas de Chiapas

Las cycadas, un grupo de gimnospermas longevas, han sido re-
gistradas por la Unién Internacional para la Conservacién de la
Naturaleza (IUCN) como uno de los grupos de plantas mas ame-
nazados a nivel mundial por el trifico y comercio ilegal. Uno de
los compromisos y acuerdos a que se llegé en la segunda confe-
rencia Internacional de cycadas celebrada en Australia en 1990
fue la urgente necesidad de trabajar con los campesinos, quienes
son los poseedores de este recurso, y quienes deven participar en
la conservacién, manejo y aprovechamiento de estas plantas. Bajo
este marco, en 1995, el Instituto de Historia Natural a través
del Departamento de Areas Naturales en colaboracién con la
Escuela de Biologia de la Universidad de Ciencias y Artes de
Chiapas, inici6 el proyecto de conservacién de cycadas de Dioon
merolae y Ceratozamia norstogii (dos especies que estin bajo la
NOM-059-ECOL-1994 como plantas en peligro de extincién)
este proyecto se lleva a cabo con comunidades de la Reserva de
la Biosfera “La Sepultura”, a través del establecimiento de vive-
ros in situ, en donde los campesinos han recibido capacitacion
sobre el reconocimiento de las especies, el marco legal de mane-
jo, cursos basicos de horticultura, propagacion y trasplante. En
1996 se inici6 el mismo proyecto para comunidades de la Reser-
va de la Biésfera “El Triunfo" con la propagacién de Zamia
soconuscensis 'y Ceratozamia matudae. A la fecha mads de 27,000
plintulas de cycadas han sido propagadas en cinco comunida-
des de ambas reservas y cuatro especies de cycadas han sido cul-
tivadas bajo esta estrategia de conservacién. El Instituto de
Ecologia A.C. con sede en Xalapa, Veracruz se incorporé al pro-
yecto como colaborador en diversas etapas del mismo.
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Conservacion ex situ

La base para una estrategia integral de con-
servacion debe contemplar para cada taxon,
una seleccion de muestras biolégicas con la
mas amplia diversidad genética y los méto-
dos apropiados para su propagacion y con-
servacion (almacenamiento de semillas, cul-
tivos in vitro, criopreservacion entre otros).
Las colecciones nacionales deben tener me-
jores condiciones de cultivo en cada jardin
de la AMJB, ya que representan una valiosa
estrategia de conservacion, sin embargo las
plantas que requieran de un cultivo para su
conservacion pueden estar también en cam-
pos, huertos y plantaciones forestales.

La recoleccion ilegal de muchas especies
de plantas en su medio silvestre nos marca
una pauta para promover su comercializacion
legal, ligada a los programas de propagacion,
difusion y educacion de las mismas. La
micropropagacion puede usarse como una
medida para lograr una producciéon contro-
lada que podria abastecer una demanda co-
mercial y con ello disminuir presiones sobre
las poblaciones silvestres. La poblacion rural
local recibiria beneficios directos al implan-
tar viveros o plantaciones (Cuadro 10).

Sin embargo, la instalacion de un labo-
ratorio de cultivo de tejidos no es imprescin-
dible para que se establezcan viveros o plan-
taciones que puedan abastecer a las comuni-
dades, industrias y distintos mercados inte-
resados. Lo que si se requiere en ambos ca-
sos, es la ayuda de expertos en el campo de la
horticultura y en el estudio de mercado, que
ayuden a obtener una produccién horticola

de calidad y de nivel competitivo, conocer

las demandas a nivel local, nacional e inter-

nacional, y asi disefiar algin método de uso

sustentable.

A nivel mundial se producen por cultivo de te-
jidos mds de 500 millones de plantas con fines
diversos, también a nivel global, en los jardines
botdnicos la propagacién de plantas por estas
técnicas ha resultado una herramienta valiosa
en el estudio, la multiplicacién y conservacion
de especies en peligro de extinciéon (helechos,
cactdceas, orquideas, compuestas, cicadas, etc.).

El cultivo de tejidos vegetales es una rama
de la Biologia que basada en la totipotencialidad
celular permite dividir a un vegetal en sus blo-
ques constituyentes (protoplastos, células, teji-
dos, 6rganos, etc.), cultivarlos bajo condiciones
asépticas controladas (pH, luz, temperatura,
nutrientes, hormonas, etc.) y poder dirigir sus
respuestas morfogénicas (regeneracién) y
biosintéticas. El drea biotecnolégica mas estu-
diada y aplicada es la regeneracion y propaga-
cion de vegerales.
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Cuadro 10. El cultivo de tejidos vegetales como una herf''
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artificiales por la encapsula-
SOMALicos.

.pyamienta para el estudio, la conservacién y el aprovechamiento de especies en peligro de extincién

Limitaciones

® Falta de respuesta

® Algunas especies (cominmente gimnospermas) son consideradas recalcicrantes respecto a su

propagacion tanto n vitre como in vive.
® Lento desarrollo.
Necrosis por oxidacién de los cultivos.
Baja frecuencia de maduracién y de germinacién de los embriones somdricos.
En algunos grupos vegetales no se han logrado embriones somiticos a partir de estructuras de
individuos adultos que han revelado un fenotipo de interés y que seria deseable su clonacién.
Regeneracion de Plantas completas por Cultivos de Tejidos Vegertales

Vias de regeneracion
n vitro

ORGANOGENESIS EMBRIOGENESIS SOMATICA

(células, tejidos somaticos, sexuales)

Via directa  Via indirecta Via directa  Via indirecta
(con fase de callo) (con fase de callo)
Organogénesis Embriogénesis somatica
(origen multicelular) (origen unicelular, multicelular)
Brotes/raices Embriones somarticos
(comnmente debe realizarse (no requiere enraizamiento)
enraizamiento de los brotes) l

Germinacion

l

Plintulas Plantulas
l ex vitro l
Aclimatizacién Aclimatizacién

Organogénesis: Es la formacién de érganos (cominmente brotes o raices).
Embriogénesis somitica: Es el desarrollo de embriones a partir de células somarticas, el criterio

para describirla es la presencia de una organizacion bipolar con un primordio de brote y un primordio
de raiz.




10. EDUCACION

La educacién en los jardines botanicos es uno
de los objetivos prioritarios para la conserva-
ci6én de la flora, si se considera que estas ins-
tituciones son excelentes lugares para el de-
sarrollo y entendimiento sobre la ciencia de
las plantas, ademas de laboratorios y museos
vivientes donde los visitantes puedan cono-
cer la flora de nuestro pais. Por lo tanto los
jardines botonicos deben desarrollar progra-
mas educativos basados en sus colecciones y
ser apoyados por la investigacion y difusion
que se lleva a cabo en los mismos y estar en-
caminados hacia la conservacion.

Para cumplir con el compromiso que los jar-
dines botdnicos tienen para la conservacion
de la vida vegetal existente en México, es
necesario intensificar las relaciones de traba-
jo con la Secretaria de Educacion Puablica y
con otras instancias educativas, para de esta
manera poder contribuir de manera ordena-
da y sistematica, a la educacion de toda la

poblacion escolar. Asi también, se debera in-

tensificar el trabajo educativo dirigido hacia
las poblaciones rurales. El uso de los medios
de comunicacion y de la tecnologia, debera
de ser una herramienta de trabajo para cum-
plir la meta deseada: lograr la conservacion
de la flora mexicana y su aprovechamiento

de manera sustentable.




e —

Cuadro 11. Educacién en jardines botianicos

Los jardines botdnicos tienen una gran responsabilidad y son las instituciones ideales para ensefiar a los
visitantes entre otros temas:

*

La diversidad del reino vegeral.
Relaciones de las plantas con su medio ambiente.

Su importancia biolégica desde el punto de vista evolutivo, relaciones con los polinizadores
y adaptaciones a los diferentes ambientes.

Su importancia econémica: como alimento, saborizante, medicina, construccién, industria
textil y colorante, entre otros.

Su importancia cultural, es decir, las relaciones entre las plantas y el hombre.
Su importancia estética, desde el punto de vista ornamental, de paisaje y en el arte.
Los problemas que enfrenta la flora mundial y las consecuencias de la extincién.

Ser un sitio donde los visitantes puedan realizar ejercicios al aire libre y con ésto fomentar el
desarrollo personal relacionado con el medio ambiente.

Los temas a tratar en estos programas educartivos deben ir de acuerdo con los problemas actua-
les y ayudar a prever los futuros, de tal manera que pueda ser utilizado para crear conciencia entre la
poblacién y lograr los objetivos planteados por cada jardin. Los programas deben enfocarse a diferen-
tes sectores de la poblacién entre los que se encuentran:

*

*

Alumnos de escuelas.
Maestros.

Estudiantes de facultades y
universidades.

Politicos y tomadores de de-
cisiones.

Voluntarios.
Padres de familia.

Campesinos, ingenieros fo-
restales y horticultores.

Pablico en general.

Posibles patrocinadores y be-
nefactores.

Profesionistas como: médicos,
historiadores, antropélogos,
ingenieros agronomos, etc.

Si se logra que el papel de los jardines boténicos en (el ambito de la educacion) sea tomado en cuenta
por las autoridades correspondientes, se contribuird a crear una conciencia biolégica, que a corto y media-
no plazos nos conduzca al uso sustentable de los recursos floristicos de México.




in lugar a dudas el ano de 1992 mar-

¢6 una nueva etapa para los jardines

botanicos, cuando en la Convencion
sobre Diversidad Biolégica celebrada en Rio
de Janeiro y conocida como la “Cumbre de
Rio”, se llamé la atencién hacia la dramatica
pérdida de especies animales y vegetales que
esta ocurriendo dia con dia, asi como a la fal-
ta de conocimiento de una gran cantidad de
especies que cohabitan este planeta y que
hasta la fecha permanecen sin descubrir. Un
gran namero de ellas probablemente desapa-
recerd sin que se haya conocido de su exis-
tencia.

México es uno de los paises participan-
tes de este convenio internacional y por lo
tanto, la Secretaria encargada de camplir con
éste es la Secretaria del Medio Ambiente Re-
cursos Naturales y Pesca (SEMARNAP),
quién de inmediato procedié a elaborar los
cambios necesarios en nuestra legislacion para
lograr la conservacién de los recursos biolé-
gicos de México englobados en el término
“Diversidad Biolégica” y el aprovechamien-
to de ésta en una forma sustentable.

Como consecuencia de lo anterior, los
jardines botanicos del mundo han tenido que

enfrentar muchos cambios no sélo en la le-

gislacién del pais donde éstos se encuentran,
sino también a la necesidad de cambiar con-
cepciones y normas de trabajo que hasta ahora
no habian sido motivo de discusion. Un ejem-
plo de ello lo constituye el tradicional inter-
cambio y donacién de semillas, la prospec-
cion farmacolégica o mas aun la nueva con-
ceptualizacion de los recursos genéticos y su
propiedad.

Los jardines botdnicos de México no es-
capan de este marco y por lo tanto, se tienen
que realizar los cambios necesarios en ellos y
en sus procedimientos, para cumplir con el
Convenio sobre la Diversidad Biologica
(CDB) firmado por México y sobre todo, con
sus objetivos de conservacion de la diversi-
dad bioldgica, la utilizacion sustentable de
sus componentes y la participacion justa y
equitativa de los beneficios derivados de la
utilizacién de los recursos genéticos.

Sin embargo, hasta ahora no se ha dis-
cutido ampliamente en los jardines botani-
cos de México la manera de ajustarse a todos
estos cambios, asi como el impacto que esto
tiene sobre sus actividades. Los Jardin Botd-
nicos Reales de Kew en conjunto con 16 jar-

dines botianicos mas, han tomado la iniciati-

va de producir un modelo de acuerdos de
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transferencia de material para la adquisicién
e intercambio de recursos genéticos que pu-
diera ser utilizado entre los diferentes jardi-
nes botanicos del mundo para cumplir ca-
balmente con el Convenio sobre la Diversi-
dad Biologica.

Dicho modelo, podria servir de guia para
determinar de forma especifica los pasos a
seguir por los jardines botdanicos de México,
tomando en cuenta las experiencias que otros
jardines botdnicos han tenido en los casos de
acuerdos de transferencia de material biolé-
gico para la adquisicién y reparticién de be-
neficios, tomando en cuenta los reglamentos
propios de México. .

Por tal motivo y ante la necesidad im-
periosa de adoptar politicas comunes a los
jardines botanicos de'México, referentes a las
leyes sobre acceso a los recursos genéticos la
AM]JB propone las siguientes acciones, diri-

gidas hacia sus jardines botanicos miembros.

¢ 1) Convocar a un foro de discusién so-
bre el CDB en los jardines botanicos

mexicanos.

¢ 2) Promover el registro de todos los jar-
dines botdnicos mexicanos ante el Insti-

tuto Nacional de Ecologia.

¢ 3)Realizar los intercambios y donaciones
de semillas a otros jardines y terceros con
las restricciones que marcan las leyes

correspondientes.

¢ 4) Promover la lectura del documento
de Politicas sobre acceso a los Recursos

Genéticos en Jardines Botdnicos existen-
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tes, al interior de cada jardin botanico
miembro de la Asociacién en conjunto
con sus autoridades legales para analisis

y posible adopcion.

¢ 5) Canalizar sus comentarios y sugeren-
cias sobre las ventajas o desventajas de
las iniciativas leidas y analizadas tanto a
los promotores de ellas, como al consejo
directivo de la AM]JB.

¢ 6) Dirigir los esfuerzos de los jardines
botanicos mexicanos, hacia una adop-

cion del espiritu de la convencién de Rio.

¢ 7) Formar una comisiéon de CDB den-
tro de la AMJB que sirva de enlace en-
tre la parte legislativa y la normativa de

los jardines botanicos.

Todas estas acciones sugeridas tienen un
solo propésito, facilitar la labor que desarro-
llardn los jardines botanicos en México y el
cumplimiento cabal de sus objetivos. Este
momento es quizd uno de los mas importan-
tes en la vida de la Asociaciéon Mexicana de
Jardines Botanicos, por la oportunidad que
se tiene de un acercamiento con las autori-
dades mexicanas, propiciado por las politicas
internacionales referentes al uso, manejo y
conservacion de los recursos vegetales, lo cual
seguramente conducird a un entendimiento
mutuo del funcionamiento del CDB en be-
neficio de los jardines botanicos, de México y

los mexicanos.
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entro de las acciones prioritarias,

recomendadas para el buen cum-

plimiento de esta estrategia na-
cional de conservacion en jardines botanicos
mexicanos, se encuentran:

1) La promocién de la vinculacion y/o ela-
boracién de convenios con las siguien-
tes instituciones:

a) Instituciones oficiales federales
(SEMARNAP, CONABIO, SEP,
CONACyT, etc.).

b) Instituciones gubernamentales fe-
derales, estatales y municipales.

¢) Organizaciones no gubernamenta-
les (ONGs, empresarios, viveristas,
ejidatarios), que puedan contribuir
con materiales, servicios o financia-
miento para los jardines botanicos.

d) Con comunidades o agrupaciones

interesadas en la conservacion, y

2) Lapromocion del establecimiento de jar-
dines botanicos en dreas con alta diver-
sidad biolégica y endemismos.

Una de las zonas prioritarias para pro-

moverse, es la zona norte del pais (Cua-

dro 12).
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Cuadro 12. Jardines botdnicos e instituciones afines en México

Estado No. Jardines botdnicos y/o Estado No. Jardines botinicos y/o
instituciones afines instituciones afines
Aguascalientes 1 Morelos 2
Baja California Norte 0 Nayarit 0
Baja California Sur 1 Nuevo Leén 3
Campeche 2 Oaxaca 2
Coahuila 2 Puebla 3
Colima 0 Queréraro 2
Chiapas 2 Quintana Roo o
Chihuahua 0 San Luis Potosi 0
Durango 0 Sinaloa 2
Distrito Federal 3 Sonora 0
Estado de México 6 Tabasco 3
Guanajuato 0 Tamaulipas 1
Guerrero 1 Tlaxcala 2
Hidalgo 3 Veracruz 5
Jalisco 2 Yucatin 2
Michoacin 0 Zacatecas 0

Jardines en proceso de evaluacion

Nombre Estado

Jardin Botanico “Jorge Meyran” El Llano Aguascalientes
Jardin Botanico de Cacticeas y Plantas del Desierto de Baja California Sur Baja California Sur
Jardin Botanico de Parras Coahuila
Jardin Botdnico Aeroméxico D.F
Jardin Botdnico de la Universidad de Guadalajara Jalisco
Jardin Botdnico del Centro de Desarrollo Tecnolégico Morelia Banco de México Michoacin
Jardin Botdnico del Instituto de Investigaciones de Zonas Desérticas

Universidad Auténoma de San Luis Potosi San Luis Potosi
Jardin Botdnico de Cacticeas y Suculentas de Tamaulipas Tamaulipas
Jardin Botdnico Tamaulipeco, Instituto Tecnolégico de Ciudad Victoria Tamaulipas
Jardin Botinico Agrobotanico Universidad Autonoma Chapingo Veracruz

Jardin Agrobotédnico del Centro Regional Universitario de la Peninsula de Yucatin Yucatdn
Centro Regional Universitario de Zacatecas Zacatecas




I presente es un documento que pre-

tende servir como guia para organi-

zar las actividades de los jardines bo-
tanicos de México relacionadas con la con-
servacion, y representa también el primer in-
tento de conjuntar los esfuerzos que de ma-
nera independiente realiza cada uno de los
jardines botdnicos.

El plan de accion propuesto se origina
de las necesidades de nuestro pais y es resul-
tado de una discusién de todos los jardines
botéanicos preocupados por lograr la conser-
vacion de los recursos floristicos de la Repu-
blica Mexicana.

Esta estrategia, representa también un
intento de llamar la atencién del Gobierno
de México, y en particular de las autoridades
relacionadas con la conservacion del ambien-
te, con el proposito de lograr un reconoci-
miento de prioridad nacional, que implique
un fuerte apoyo a todos los jardines botani-
cos ya existentes y a su creacion en aquellas
partes del pais que todavia no cuentan con
ellos. Pretende también, hacer notar a nues-
tras autoridades y a nuestra sociedad, lo va-
lioso de su papel, en un pais tan rico en di-
versidad biolégica, cultura y en poblacién

como es México.
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Para lograr los objetivos que con este
documento se persiguen, se requiere sin lu-
gar a dudas del apoyo de todos y cada uno de
los miembros de la AMJB, para que de esta
manera se incida en forma notable en la con-
servacién de cada una de las especies de la flo-
ra mexicana. No podemos ni debemos espe-
rar que otras personas o paises hagan nuestro
trabajo, ya que sus intereses probablemente
no serian los mismos que los nuestros.

La tarea se vislumbra dificil, sin embar-
g0, el haber elaborado este documento con la
participacion de tantos miembros de la Aso-
ciacién, es un buen principio y augura el éxi-
to que tendra el compromiso de trabajo que
de alguna manera hemos establecido, ya que
sentimos la imperiosa necesidad de elaborar
acciones concretas y conjuntas en pro de la
conservacion de la diversidad biolégica, cuyo
resultado serd sin lugar a dudas benéfico para
cada uno de los mexicanos y por que no decir-

lo de la humanidad.
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Portada superior. Bosque de coniferas en San Luis Tculun. h:}l(.u
Tlax. Maricela Rodriguez-Acosta.

Portada media. Izq. a der. Mirabilis jalapa, Milla biflora,
Vignevia oaxacana. Maricela Rodriguez-Acosta.

Portada inferior. lzq. a der. Quercus acutifolia en floracion,
Opuntia tomentosa, Quercus lancifolia, Spigelia speciosa.
Maricela Rodriguez-Acosta.

Portadilla. Agave potatorum. Maricela Rodriguez-Acosta.

Piag. 3. Quercus lancifolia. Maricela Rodriguez-Acosta.

5. Agave potatorum. Maricela Rodriguez-Acosra.

6. La orquidea del café: Naotylia barkeri. Anne Damon.

Pag.

Pig.

Pig. 7. Parque Nacional Lagunas de Chacagua en el Estado

© de Oaxaca. Sergio Barreiro.

Pig. 8a. Jardin Botinico “Louise Wardle de Camacho” de
Africam Safari, Valsequillo, Pue. Maricela Rodriguez-Acosta.

Pig. 8b. Jardin Botianico “Francisco Javier Clavijero”, Xalapa,
Ver. Edelmira Linares Mazari.

Pag. 8c. Jardin Botinico de la Fundacion Xochitla,
Teporzotlin, Edo. de México. Lorena Martinez Gonzdlez.

Pig. 8d. Jardin Botinico Regional-CICY, Mérida, Yuc.
Edelmira Linares Mazari.

Pag. 9a. Palmetum en el Jardin Botinico “Francisco Javier
Clavijero”, Xalapa, Ver. Archivo del Jardin Botianico “Fran-
cisco Javier Clavijero”.

Pig. 9b. Vista del Jardin Botinico del Soconusco, Chis. Anne
Damon,

Pig. 9¢. Jardin Botianico “Dr. Alfredo Barrera Marin” en Puer-
to Morelos, QRoo. Edelmira Linares Mazari.

Pig. 9d. Jardin Botinico del Instituto de Biologia de la
UNAM, D.F. Edelmira Linares Mazari.

Pig. 10a. Plantulas de Quercus hintonii. Maricela Rodriguez-
Acosta,

Pig. 10b. Actividades del raller de plantas medicinales, aro-
marticas y condimenticias en el jardin botinico del Instituto
de Biologia de la UNAM, D.E. Carmen Cecilia Hernindez.

Pig. 10c. Recorrido de los nifos por la zona drida del Jardin
Botinico del Instituto de Biologia, de la UNAM, D.F.
Carmen Cecilia Herndndez,

Pag. 11. Bellotas de Quercus mexicana. Maricela Rodriguez-Acosta.

Pag. 12a. Quercus germana. Maricela Rodriguez-Acosta.

12b. Cypripedinm ivapeanum. Maricela Rodriguez-Acosta.

13a. Agave potatorsem. Maricela Rodriguez-Acosta.

Pig.
Pig.
13b. Quercus germana. Maricela Rodriguez-Acosta.
1 3¢, Tillandsia sp. Maricela Rodriguez-Acosta.

Pag.

Piag.

Pag. 13d. Hymenocallis harvisiana. Maricela Rodriguez-Acosta.

Pig. 14a. Colecciéon Nacional de Cycadas. Archivo del Jardin
Botanico "Francisco Javier Clavijero”.

Pig. 14b. Coleccion Nacional de Agavaceas. Abisai Garcia.

Pag. 14c. Coleccion Nacional de Encinos. Maricela Rodriguez-
Acosta.

Pig. 16a. Sierra La Goleta en Amartepec, Estado de México.
Horacio Morales Iglesias.

Pag. 16b. Quercus bintonii en la Sierra de Nanchititla, Edo. de
Méx. Allen Coombes.

Pig. 19a. “Tigridia”, tienda en el Jardin Botanico del Institu-
to de Biologia de la UNAM, D.F. Edelmira Linares Mazari.

Pag. 19b. “Tierra Madre”, tienda en el Jardin Botdnico “Fran-
cisco Javier Clavijero”, Xalapa, Ver. Archivo del Jardin
Botanico "Francisco Javier Clavijero”.

Pag. 20. Unidad de Evaluacion y Monitoreo de la Biodiversidad
de Hampolol, cerca de Campeche, Cam. Maricela Rodriguez-
Acosta.,
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Pig. 21. Jardin Botdnico de la Fundacion Xochitla, Tepotzotlin,
Edo. de Méx. Lorena Martinez Gonzilez.

Pag. 23a. Dioon merolae. Miguel A, Pérez Farrera.

Piag. 23b. Regeneracion de cycadas in sitw. Miguel A. Pérez
Farrera.

Pag. 24a. Laboratorio de cultivo de tejidos en el Jardin Botanico
del Instituto de Biologia, UNAM. Edelmira Linares Mazari.

Pig. 24b. Propagacion in vitre de Lycaste skinneri. Maricela
Rodriguez-Acosta.

Pag. 26a. Trabajo de educacion en el Jardin Botanico el Soco-
nusco en Chiapas. Anne Damon.

Pag. 26b. Exposicion de plantas de importancia econémica
en el Jardin Bordnico “Ignacio Rodriguez Alconedo” de la
Benemérita Universidad Auténoma de Puebla, Puebla,
Pue. Maricela Rodriguez-Acosra.

Pig. 27. Elaboracién de f‘lgl.irﬂ:i con frutos y hortalizas en el
Jardin Bortanico del Instituto de Biologia de la UNAM,
D.FE. Elia Herrera.

Pag. 28. Opuntia tomentosa. Maricela Rodriguez-Acosta.

Pig. 30a. Echinocactus platycanthus. Maricela Rodriguez-Acosta.

Pig. 30b.
Acosta.

Neobuxbanumia mezcalaensis, Maricela Rodriguez-

Pag. 32. Ipomoea murucoides. Maricela Rodriguez- Acosta.

Cuadros: contenido y créditos

Pig. 8. Cuadro 1. Jardines botinicos e instituciones afines en
México. Teodolinda Balcizar y Victor Chivesz.

Pig.
de México. Maricela Rodriguez-Acosta.

12. Cuadro 2. Plan de accién de los jardines botinicos

Pag. 13. Cuadro 3. Algunas ideas para apoyar la formacion
de colecciones de plantas amenazadas en los jardines bo-
tinicos mexicanos. Maricela Rodriguez-Acosta,

Pag. 14. Cuadro 4. Colecciones Nacionales en México. Abisai
Garcia Mendoza, Maite Lascuarain y Maricela Rodriguez-
Acosta.

Pig.
hintonii. Maricela Rodriguez- Acosta.

16. Cuadro 5. Estrategia de conservacion de Quercus

Pig. 19. Cuadro 6. Las tiendas en los jardines botinicos, una
fuente de autofinanciamiento. Maricela Rodriguez-Acosta
vy Edelmira Linares Mazari.

Pig. 20. Cuadro 7. Convenios entre jardines botanicos y las
comunidades indigenas. Maricela Rodriguez-Acosta.
Pig. 21.

conservacion: el caso de la Reserva Natural Xochitla, Edo.

Cuadro 8. Luchando por mayores estimulos para la

de México. Lorena Martinez Gonzilez.

Pag. 23. Cuadro 9. Conservacion zn situ de cycadas de Chiapas.
Miguel A. Pérez Farrera.

Pag. 24, Cuadro 10, El cultivo de rejidos vegerales como una he-
rramienta para el estudio, la conservacion y el aprovechamien-
to de especies en peligro de extincion. Victor Chavez Avila.

Pig. 27. Cuadro 11. Educacion en jardines botinicos. Edelmira
Linares y Teodolinda Balcizar.

Pig. 31. Cuadro 12, Jardines botdnicos e instituciones afines
en México. Teodolinda Balcazar v Vicrtor Chavez.
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16. Distribucion de Quercus hintonii. Horacio Morales

Pag.

Iglesias.
Pig. 31. Distribucion de los jardines botdnicos e institucio-
nes afines en México. Horacio Morales Iglesias.

Texto: Maricela Rodriguez-Acosta con la asistencia de algu-
nos miembros de AMJB.
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